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M.19.01.04 BALUSTRADY MOSTOWE  
  
  
1. Wstęp  
  
1.1. Przedmiot ST  
  
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  montażu  balustrad  
mostowych dla obiektów mostowych. 
 
  
1.2. Zakres stosowania ST   
  
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.   
  
1.3. Zakres robót obj ętych ST   
  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych balustrad na  
obiektach mostowych i obejmują:  
a)  zakup i transport na budowę poręczy,  
b)  zakup i transport na budowę 2 szt.C 120 mm dł 0,70m  
c)  montaż poręczy z profili stalowych wraz z zamocowaniem kotew w kapach,  
d)  montaż spawaniem 2 szt C 120 mm dł.0,70m pionowo do ściakek szczelnych,  
e)  oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad i C 120 mm.  
  
1.4. Określenia podstawowe   
  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST D- 
M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją  
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".   
  
2. Materiały  
  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
  
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M- 
00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r.,  
wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych,  
jeżeli jest   
−  oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,   
−  umieszczony w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających  
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa  
Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wyrobu krajową deklarację zgodności.  
Sposób  deklarowania  oraz  oceny  zgodności  wyrobu  budowlanego  określa  Rozporządzenie  
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Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów  
budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)  
  
2.2. Konstrukcja balustrady   
  
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu detali  
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004.   
Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić:  
–  1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,  
–  1200 mm - przy ścieżkach rowerowych,  
–  1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.  
  
2.3. Materiały do wykonania balustrady  
  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.  
2.3.1. Profile do wykonania balustrady  
Zgodnie z Katalogiem detali mostowych, profile do wykonania balustrady to:  
–  poręcz: płaskownik 100×12 mm,  
–  słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zależna od wysokości balustrady),  
–  szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm,  
–  element poziomy: płaskownik 50×10 mm,  
–  elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.   
lub  
–  profile zimnogięte lub walcowane zamknięte (zgodne z Dokumentacją Projektową),  
Profile  powinny  być  wykonane  ze  stali  St3S  wg  PN-S-10052:1982  lub  równoważnej  wg  PN-EN  
10025-2. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm.  
2.3.2. Zakotwienie za pomocą kotew stalowych  
Zgodnie  z  wytycznymi  Inwestora,  należy  wykorzystac  balustrady  z  demontażu  
odbudowywanego mostu  
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne przedstawiono w SST nr M.14.01.06  
  
3. Sprzęt  
  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  
  
Balustrady należy montować ręcznie.   
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do  
prostowania  elementów  balustrady,  sprzętem  do  malowania  ręcznego  lub  natryskowego.  Do  
przygotowania zaprawy niskoskurczowej należy stosować mieszadło wolnoobrotowe.  
  
4. Transport  
  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
4.2. Transport segmentów balustrady  
  
Transport  segmentów  balustrady  może  się  odbywać  dowolnymi  środkami  transportu  
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z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych.  
Podzestawy  balustrady  na  czas  transportu  należy  stężyć  np.  za  pomocą  prętów  ∅  10  mm  
przyspawanych spoinami punktowymi.   
Elementy  nie  powinny  wystawać  poza  gabaryt  środka  transportu.  W  czasie  transportu  należy  
zwracać  uwagę,  aby  nie  została  uszkodzona  powłoka  antykorozyjna.  Stalowe  elementy  pokryte  
powłoką  gruntującą  powinny  być  przechowywane  w  odpowiednich  warunkach.  Elementy  
zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie  
transportu  elementy  te  powinny  być  zabezpieczone  gumowymi  lub  filcowymi  podkładkami  przed  
obtarciami.  Zagruntowane  elementy  powinny  być  składowane  na  drewnianych,  betonowych  lub  
stalowych  paletach  z  30  cm  prześwitem  nad  ziemią.  Zagruntowane  elementy  mogą  być  
transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby.  
   
 
5. Wykonanie robót  
  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
  
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
  
5.2. Zasady wykonywania robót  
  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.   
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
–  roboty przygotowawcze,  
–  montaż balustrady,   
–  roboty wykończeniowe.  
  
5.3. Roboty przygotowawcze  
  
Przed  przystąpieniem  do  robót  należy,  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  lub  wskazań  
Inżyniera:  
–  ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
–  określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
  
5.4. Monta ż balustrady  
  
5.4.1. Montaż balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew  
Kolejność montażu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:   
1)  należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny  
wyrównawcze,  
2)  przyspawać słupki do blach z kotwami,  
3)  zamontowac blachy poręczy do bali drewnianych pomostu, padobanie jak istniejące,  
4)  uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,  
5)  wnęki na słupki balustrady należy wypełnić zaprawą niskoskurczową.  
  
5.4.2. Zabezpieczenie antykorozyjne przedstawiono w SST M.14.02.01.  
Na  budowie  malowanie  należy  zakończyć  na  godzinę  (w  temp.  20°C)  przed  zachodem  słońca.  
Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez  
producenta, okresie utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią.  
Kolorystyka poręczy powinna być zgodna z opracowaniem „Kolorystyka obiektów”  
  
5.5. Roboty wyko ńczeniowe  
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Roboty  wykończeniowe  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową.  Do  robót  
wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy  
obiektu i roboty porządkujące.   
  
6. Kontrola jako ści robót  
  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
  
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
–  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty  
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające  
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
–  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania  
robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,   
–  sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu  
zewnętrznego elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin  
przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności  
balustrady).  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Kontrola materiałów  
  
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady  
Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z  
wymaganiami ST.  
6.3.2. Kontrola materiałów malarskich  
Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie  
deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  materiału  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  
techniczną.  
Materiały,  na  podstawie  powyższych  dokumentów,  powinny  spełniać  wymagania  podane  w  
pkcie  2  
niniejszej  ST.  Materiały  nie  spełniające  wymogów  należy  wyeliminować.  Przed  wbudowaniem  
materiału  Wykonawca  musi  przedstawić  Inżynierowi  karty  techniczne  poszczególnych  
materiałów.  
Przed  rozpoczęciem  malowania  należy  doświadczalnie  ustalić  parametry  malowania.  
Wykonawca  
powinien  przeprowadzić  próbne  malowanie  powierzchni  za  pomocą  wybranego  systemu  farb  i  
przedstawić  Inżynierowi  do  akceptacji.  Wykonawca  ma  obowiązek  kontrolować  lepkość  
materiału  
malarskiego każdego pojemnika.  
  
6.4. Kontrola monta żu balustrady  
  
Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad:  
–  odchylenie słupka od pionu ± 0,5%,  
–  odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm,  
–  odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%.  
Należy  skontrolować  styk  słupka  z  powierzchnią  betonu  chodnika  -  powinien  być  szczelny,  a  
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zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.    
  
6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balust rady  
  
6.5.1. Kontrola stanu konstrukcji  
6.5.2. Kontrola malowania  
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania  
a.  Wizualna ocena stanu powierzchni  
Wizualną  ocena  stanu  powierzchni  obejmuje  sprawdzenie  suchości,  braku  zapyleń  
i zanieczyszczeń olejami i smarami.  
b.  Kontrola odtłuszczenia  
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywać brak zatłuszczenia.  
c.  Badanie skuteczności odpylenia  
Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy niż  
3.   
d.  Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych)  
Poziom  zanieczyszczeń  jonowych  badany  zgodnie  z  PN-EN  ISO  8502-9:2002  powinien  
wynosić poniżej 15 mS/m.  
6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich  
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i  
techniki  nakładania  materiału  malarskiego  oraz  przestrzegania  zaleceń  dotyczących  warunków  
pogodowych  i  zabezpieczenia  świeżo  wykonanych  powłok  oraz  przestrzegania  czasu  schnięcia  
i  
aklimatyzacji powłok.   
Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy  
na  bieżąco  kontrolować  grubość  nakładanej  warstwy  mierząc  jej  grubość  na  mokro  
grzebieniem  
malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 metoda 7B.   
Należy  kontrolować  tzw.  „wyrabianie”,  czyli  pogrubienie  powłoki  wykonywane  po  wyschnięciu  
naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w  
innym kolorze niż kolor danej powłoki.    
 
6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok  
Wykonawca  wykaże,  że  poszczególne  powłoki  malarskie  zostały  wykonane  zgodnie  
z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST:  
–  po zagruntowaniu,  
–  po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu,  
–  po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.  
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując:  
–  wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń,  
cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi  
pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia,  
zgodności koloru z projektowanym),  
–  grubość powłok,  
–  przyczepność powłok,  
–  twardość powłoki.  
  
a.  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki  
Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy  
100 W z odległości 0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w  
kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze  
widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   
Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.:  
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–  grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki,  
–  grubych zacieków kończących się kroplami farby,  
–  skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia,  
–  kraterów przebijających powłokę do podłoża,  
–  dużych spęcherzeń,  
–  zmarszczeń, spękań wgłębnych,  
–  spękań deseniowych.  
Wystąpienie  choćby  jednej  z  wymienionych  wad  dyskwalifikuje  powłokę  na  danym  fragmencie  
powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum  
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).  
b.  Sprawdzenie grubości powłoki  
Pomiar  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN  ISO  2808:2000.  Wyniki  pomiarów  przy  
prawidłowej  grubości  zestawu  powinny  spełniać  wymóg,  aby  90%  wyników  pomiarów  
wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co  
najmniej  0,9  wartości  nominalnej.  Maksymalna  grubość  nie  może  być  większa  od  dwukrotnej  
grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600µm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić  
zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000.  
c.  Sprawdzenie przyczepności powłoki  
Przyczepność  powłok  badana  metodą  odrywową  (pull-off)  wg  PN-EN  ISO  4624:2004  powinna  
wynosić  nie  mniej  niż  5MPa.  Po  dokonaniu  pomiaru  każdą  z  wymienionych  metod  należy  
uzupełnić  zniszczoną  powłokę  malarską  tym  samym  systemem  lakierowym,  który  stosowano  
uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych.  
d.  Twardość powłoki  
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.  
  
7. Obmiar robót  
  
Jednostką obmiaru jest 1 m (jeden metr) zmontowanej balustrady.  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
  
8. Odbiór robót  
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne".  
  
9. Podstawa płatno ści   
  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
Cena wykonania robót obejmuje:  
–  roboty przygotowawcze i pomiarowe,   
–  oznakowanie miejsca robót,  
–  zakup, transport i składowanie materiałów,  
–  zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji,  
–  montaż słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach,  
–  wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,    
–  wykonanie dylatacji balustrady,  
–  wykonanie uszczelnień podstaw słupków,  
–  montaż  spawaniem 2 szt. C120 dł.0,70m  pionowo do ścianek G61,  
–  zabezpieczenie antykorozyjne balustrady i C120 mm przez pokrywami farbami,  
–  wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to  
zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montażu  
–  wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6,  
–  oczyszczenie terenu robót.  
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10. Przepisy zwi ązane  
  
PN-EN ISO 1461:2000  Powłoki  cynkowe  nanoszone  na  stal  metodą  zanurzeniową  
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania  
PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2:  
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  
PN-S-10052:1982  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie  
PN-H-93215:1982  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu   
ISO/DIS 8502-7  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i    
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości  
powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach  
terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów  
PN-EN ISO 8502-3:2000  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  
i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości  
powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych  
przygotowanych do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną)  
PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  
PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 12620:2004)  
PN-EN ISO 527-2:1998  Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy  
statycznym rozciąganiu. Warunki badań tworzyw sztucznych  
przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytłaczania  
DIN 53505:2000  Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore  
A und Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie twardości  
metodą Shore A i D)  
PN-EN ISO 8502-9:2002  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb  
i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości  
powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego  
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie  
PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki  
PN-EN ISO 4624:2004  Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności  
PN-ISO 15184:2001  Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową  
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Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3  
Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97   
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